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accrédite.
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I. DOMAINE D’ETALONNAGE : PRESSION

Instrument soumis a I'étalonnage

Propriété mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimee en
incertitude

Référence de la méthode et
moyens mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo Site

Manomeétre et vacuometre numérique et
analogique

Pression relative
pneumatique

-95kPa<Pr<0,7MPa

0,66 kPa

Méthode de comparaison
LABGTA11 (2018)
Pompe pneumatique + un
Mano-vaccuometre numérique
de -1 a 0,7MPa

0 kPa<Pr< 3MPa

4,5kPa+1,1. 10™Pr

Méthode de comparaison
LABGTA11 (2018)
Pompe pneumatique + un
Manomeétre numérique de 0 a
TMPa

Manomeétre numérique et analogique

Pression relative
hydraulique

OMPa<Pr<7MPa

4,5kPa+1,1. 10™Pr

Méthode de comparaison
LABGTA11 (2018)
Générateur de pression a huile +
Manomeétre numérique
de 0 a 7MPa

OMPa<Pr<70MPa

13kPa + 9,5. 10°Pr

Méthode de comparaison
LABGTA11 (2018)
Générateur de pression a huile +
Manomeétre numérique
de 0 a 70MPa
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II. DOMAINE D’)ETALONNAGE : DIMENSIONNEL

Instrument soumis a I'étalonnage

Propriété mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimee en
incertitude

Référence de la méthode
et moyens mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Jauges de profondeur a coulisseau pour
g= 10um

Jauges de profondeur a coulisseau pour
g= 20pum

Jauges de profondeur a coulisseau pour
g=50um

-Effet de blocage du coulisseau
-Erreur de contact sur surface limitée
-Erreur de fidélité

0 <L <150mm

16,43 um +5,26.10°.L

17,1 pm +5,07.10°.L

41,14 pm +1,31. 10°.L

Cales a bouts plans paralléles
et marbre de granite
étalonnées par comparaison
mécanique
NF E11-096 (2013)

Micrométre d’intérieur a 3 touches dit
« alésométre » numerique g =1 pum

Micrométre d’intérieur a 3 touches dit
« alésométre » numérique q = 10 um

Micrométre d’intérieur a 3 touches dit
« alésométre » avernierq=1pum

Micrométre d’intérieur a 3 touches dit
« alésometre » a vernier g =10 um

Erreur d’indication

3,5 <L <100 mm

5,21 pm + 9,22E-06 x L

3,5 <L <100 mm

12,62 pm + 4,09E-06 x L

3,5 <L <100 mm

4,3 pm+ 1,08E-05x L

3,5 <L <100 mm

7,95 um + 6.37E-06 x L

NF E 11-099
(12/1993)
Procédure Interne PT.MII
Jeux de bagues lisses étalons

Pied a coulisse a affichage numérique
g=10 pm

Mesurages d’extérieur avec les becs
principaux :
- Erreur d’indication de contact
pleine touche
- Erreur d’indication de contact sur
surface limitée
- Erreur de fidélité

0 <L <1000 mm

14,5 pm + 1,7E-05 x L

NF E 11-091 (03/2013)
Procédure Interne PT.PICI

Cales & bouts plans paralléles
étalonnées par comparaison
mécanique

Jeux de bagues lisses étalons
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. NF E 11-091 (03/2013)
Mesurages avec les autres becs : 0 <L <1000 mm 19,7 pm + 4,5E-06 x L
- Erreur de décalage d’¢échelle S Procédure Interne PT.PICI
L e . Cales & bouts plans paralléles - X
Pied a coulisse a affichage numerique | pjesurages avec les autres becs : étalonnées par comparaison
g= 10 um - Effet de la distance des becs de 0 <L <1000 mm 14,8 um + 3,5E-06 x L mécanique
mesure d’intérieur a couteaux K Jeux de bagues lisses étalons
Mesurages d’extérieur avec les becs
principaux :
- Erreur d’indication de contact
pleine touche 0 <L <1000 mm 20 pm +7,6E-09 x L NF E 11-091(03/2013)
- Erreur d’indication de contact sur )
surface limitée Procédure Interne PT.PICI
ied 3 isse 3 i - Erreur de fidélité
Pied a co:ulzlf)ser?]vernler Cales a bouts plans paralléles - X
! " Mesurages avec les autres becs : ctalonnees par comparaison
: - mécanique
- Erreur de décalage d’échelle S 0 <L< 1000 mm 20,64 um +4,6E-06 x L a
Jeux de bagues lisses étalons
Mesurages avec les autres becs :
- Effet de la distance des becs de 0 <L <1000 mm 20 um + 3,02E-06 x L
mesure d’intérieur a couteaux K
Mesurages d’extérieur avec les becs
principaux :
- Erreur d’indication de contact
pleine touche 0 <L <1000 mm 50 pm + 8,3E-06 x L NF E 11-091(03/2013)
- Erreur d’indication de contact sur
surface limitée Procédure Interne PT.PICI
AN L . - Erreur de fidélité
Pied a coulisse a vernier X X
g=50 pm - Mesurages avec les autres becs : C'a les a l?outs plans para! leles ) X
g . A ' 0 <L <1000 mm 50 pm + 1.74E-06 x L étalonnées par comparaison
- Erreur de décalage d’échelle S mécanique
Mesurages avec les autres becs : Jeux de bagues lisses étalons
- Effet de la distance des becs de 0 <L <1000 mm 50 um + 1,25E-07 x L
mesure d’intérieur a couteaux K
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DOMAINE D’ETALONNAGE : HYGROMETRIE

Hygrometre

Humidité relative

10% HR - 95% HR
Avec Ts de 10°C a 80°C

0,4% HR - 57% HR

Détermination de 1I’humidité relative a partir du
point de rosée et de la température séche dans une
enceinte climatique
COFRAC LAB GTA 17 (2007)

Sonde Pt100+Hygrometre a condensation +
enceinte climatique

. " Lieu de
Instrument soumis a e ) el capacite Référence de la méthode et moyens mis en réalisation
s Propriété mesurée Etendue de mesure de mesure exprimée
I'étalonnage . - cuvre
en incertitude .
Labo | Site
Comparaisons a la température de rosée (td)
Hygromeétres a Température de 0°Ca-80°C 0.45 °C mesurée dans 1’enceinte
condensation rosée (rosée) ’ COFRAC LAB GTA 17 (2007)
Hygrométre & condensation + enceinte climatique
X

AL 318. 05

50 60 70 80 90 95

3,1 3,7 4,3 4,8 5,4 5,7

1,7 2,3 2,8 3,4 3,9 4,5 5,0 5,3

1,6 2,1 2,6 3,1 3,7 4,2 4,7 4,9

40 0,5 1,0 1,5 2,0 2,4 2,9 3,4 3,9 4,3 4,6
50 0,5 1,0 1,4 1,8 2,3 2,7 3,2 3,6 4,0 4,3
60 04 0,8 1,2 1,6 1,9 2,3 2,7 3,1 3,4 3,6
70 0,4 0,8 11 1,5 1,8 2,2 2,5 2,9 3,2 3,4
80 0,4 0,7 1,1 14 1,7 2,0 2,4 2,7 3,0 3,2

Ts est la température séche exprimée en °C
HR est ’humidité relative exprimée en %HR
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1IV. DOMAINE D’ETALONNAGE : MASSE VOLUMIQUE

s o Meilleure capacité - ) . Lieu de
Instrument soumis a Propriété . | Référence de la méthode et moyens mis T
v . Etendue de mesure de mesure exprimée réalisation
I'étalonnage mesurée : . en ceuvre
en incertitude Labo | Site
o _ 3o < 3 4 FIottai,son dans un liguide étalon
Aréometres Masse volumique 660 kg.m™ < p < 1600 kg.m ) 510 Ip . Méthode Interne PT.ARE X _
p - Masse volumIque | - g4 1ytions étalons de densité et balances

V. DOMAINE D’ETALONNAGE : VOLUME :

: " Lieu de
Instrument soumis a Propriété Meilleure capac!te g Reférence de la méthode et moyens | rgalisation
) ; Etendue de mesure | mesure exprimée en .
I'étalonnage mesurée . - mis en ceuvre :
incertitude Labo | Site
200 ml 20 pl
100 ml 12 pl
50 ml 7,6 ul
. . . 25 ml 6,0 pl
Pipettes en verre a un trait
(Volume fixe) Volume 20 ml 004l
10ml 4,0 pl 1 détermination EMME dite double
5ml 3,0ul pesée de BORDA
2ml 2,3 ul
1 ml L7 pl EURAMET Cg19(2012) X -
0,5 ml 0.6 ul Balance de portée 220 g avec une
2,5<V<25ml 6,0 pl résolution de 0.1 mg + Eau distillée
1<V<10ml 4,6 ul
Pipettes en verre graduées 0,5<V=5ml 45 ul
. Volume
(Volume variable) 02<V<2ml 2,4 ul
0,1 <V<Iml 1,7 ul
0,05<V<0,5ml 0,7 ul
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i ita Lieu de
Instrument soumis a Propriété Meilleure capacite de Reéférence de la méthode et moyens | rgalisation
' r . Etendue de mesure | mesure exprimée en .
I'étalonnage mesurée : tud mis en ceuvre :
Incertitude Labo Slte
02<V<21 1,6 ml
1 détermination EMME dite double pesée
0,1<V<il 0,66 ml de BORDA
50 <V <500 ml 0,30 mi
EURAMET Cg19(2012)
25 <V <250ml 0,17 ml Balance de portée 3100 g avec une
. résolution de 0,01 g + Eau distillee
Eprouvettes en verre graduées Volume 10 <V <100 ml 0,13 ml X _
3<V<=50ml il 1 détermination EMME dite double pesée
2,5<V<25ml 48 pl de BORDA
EURAMET Cg19(2012)
1<V<10ml 24 ul Balance de portée 220g avec une
0.5<V<5ml 13 4l résolution de 0.1mg+Eau distillée
21 0,17 ml
11 0,11 ml 1 détermination EMME dite double pesée
de BORDA
500 ml 70 pl EURAMET Cg19(2012)
Balance de portée 3100 g avec une
250 mi S0 pl résolution de 0,01 g + Eau distillée
Fioles en verre & un trait 200 ml S50 pl
; Volume X
(Volume fixe) 100 ml 30 ul =
50 ml 20 ul 1 détermination EMME dite double pesée
de BORDA
20 ml 12 ul EURAMET Cg19(2012)
Balance de portée 220g avec une
10 ml 6,5 ul résolution de 0.1mg+Eau distillée
5ml 6,5 ul
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i ita Lieu de
Instrument soumis a Propriété Etendue de mesure '\r/:]eelsllffergxcaﬁzxgeeeie Reférence de la méthode et moyens | rgalisation
I'étalonnage mesuree . P q mis en ceuvre :
Incertitude Labo Slte
10<V <100 ml 3,6 ul +21.10°V
5<V<50ml 34ul+2110°V
2,5<V<25ml 3,4ul+2,1.10°V 1 determination EMME dite double pesée
. de BORDA
Burettes en verre_graduees Volume 1 <V <10ml 3,2l +2,1.105.V EURAMET Cg19(2012) X
(Volume variable) Balance de portée gZOg avec une B
5
0.5<V<Sml 31ul+2110"V résolution de 0.1mg+Eau distillée
02<V<2ml 3,1ul+21.10°V
0,l<V<Iml 1,0 pl +2,1.10°.V
1 détermination EMME dite double pesée
de BORDA
EURAMET Cg19(2012)
Pycnomét_re en verre et a Volume 1 ml <V <2000 ml 3.8l +3.2.10°V , Bal_ance de portée 220g avec une X
liquide ’ ’ résolution de 0.1mg pour les volumes de -
1ml a 100ml, et balance de portée 3100g
avec une résolution de 0,01g pour les
volumes de 100ml a 2000ml
+
Eau distillée

AL 318. 05

Page 8 sur 13



SEMAC

Portée d’accréditation version 10 du 19/12/2019 du dossier d’accréditation N° MCI/CA AL 06.02/2014

VI. DOMAINE D’ETALONNAGE : ELECTRICITE ET MAGNETISME

Obijet soumis & Meilleure capacité de | Référence de la méthode et Principe de Lieu de
I’étalonnage ou Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimée en la mesure et realisation
Mesurande incertitude Moyens d’étalonnage Labo | Site
04320 mV 1,7.10%mv
e . . 0,32001V a3.2Vv 1,9.10* Vv Procédure interne PT.EME
Mes:tr:n%e?e r?]glfg:ﬁgfree de | Différence decg?]i?:fjlel en courant 32001Va32vVv 2,8.10% Vv Mesure par comparaison directe X _
P ' 32,001V a 320 V 3,3.102V Calibrateur FLUKE 9100
320,01V a 1000 V 4.10%V
Difference de o 10 2 100 mV 410" mv
Potentiel en courant continu & 05418V 6.10°V
50Q oad, ' Procédure interne PT.EOS
Oscilloscopes numériques |—— Mesure par comparaison directe X _
E(I)]:feirt?grteendﬁourant conting & 10 3100 MV 4101 mv Calibrateur FLUKE 9100 + Option 600
0,5a4100 V 310"V
IMQ
el el . 0a3,2v 1.10%U + 2,5 mV Procédure interne PT.EME
Mes:tr:ntgeo:e r(rj]ﬂ‘lf;:ﬁgtcri de lefg{fer:tﬁlz t?:(?:f;ﬂi'éle;‘kcﬁgra”t 3,200 V a 320V 1,1.10" U + 0,25 V Mesure par comparaison directe X _
P ' 320,0Va750vVv 1,1.10% U + 0,25 V Calibrateur FLUKE 9100
Différence de potentiel en courant 5 1
alternatif de 1kHz a 49,9kHz a 19 mv a\190 mv 710 _sz Procédure interne PT.EOS
lvaa4v 2107V . :
. L. 50Q Mesure par comparaison directe
Oscilloscopes numériques —— . - X _
Différence de potentiel en courant 19 mV 2 190 mv 2100 my Calibrateur -
alternatif de 40Hz a 49,9kHz a A P FLUKE 9100 + Option 600
1valoov 4107V
1MQ
04320 pA 5,5.10™" pA o
Mesureur de courant 0,320 mAa 32 mA 15.10 mA M(?srlj)rzed:rricl)r:;er;rZiZZﬁEd'\i/rI(Ecte
multimetre ’ Intensité du courant continu 3,200 mA a32 mA 4.10° mA P Calibrzlteur X _
32,00 mA 4320 mA 3.10° mA ELUKE 9100
0,3200 Aa20 A 1,8.10° A
Procédure interne PT.EPA
Pince ampéremétrique Intensité du courant continu 102200 A 52.10" A Mesure par comparaison directe X
P a 500 & 1000 A 2,5 A Calibrateur -
FLUKE 9100 + Option 200
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SEMAC
X 1 Procédure interne PT.EME
Mesureur de courant, Intensité du courant alternatif de 0 0328513;2?3 2 A 12183 QA Mesure par comparaison directe X
multimetre 40Hz a 3kHz ’ 32001 A 420 A 1 5 102 A Calibrateur -
' T FLUKE 9100
Procédure interne PT.EPA
Pince ampéremétrique Intensité du courant alternatif a 102200 A 8,6.10" A Mesure par comparaison directe X
50Hz 500a 750 A 43 A Calibrateur -
FLUKE 9100 + Option 200
1Q 20 mQ
10Q 20 mQ
Mesureur de résistance, Résistance électrique en courant 100 © 1’5'10_1 me Procedure interne .PT'EME
ohmmétre continu 1 kQ 6.107 Q I}/Ies\ure; par comparaison directe X _
10 kQ 6 Q Boite & décades de résistance ZX77E
100 kQ 6.107 kQ
1 MQ 6.10" kQ
1 mQ 1,3.10° mQ
2 mQ 2,5.10° mQ
5 mQ 6.10° mQ Procédure interne PT.ERE
- . Résistance électrique en courant 10 mQ2 1’1'10:2 mQ Me_sure par f:omparai,son directe
Milliohmmeétre continu 20 mQ 2,3.10° mQ Boite de résistances étalons SEFELEC X _
50 mQ 5.10% mQ KW-
100 mQ 7,5.10% mQ
200 mQ 1,6.10" mQ
500 mQ 1,2 mQ
1MQ 2,5.101‘2 MQ
110001\&% 2'120M?§Q Procédure ir_1terne_PT.ERE
) ‘ . , _ 1 GO 9.10% GO Mesure par comparaison directe
Mégohmmeétre Résistance electr_lque en courant 10 GQ 4102 GQ Boite de résistances etalons SEFELEC X _
continu 100 GO 2 GQ REMA-
1 TQ 7.10% TQ
10 TQ 8.10" TQ
N -3
n _ 8; %?g 21\\; 9;?0_5“2/\/ Procédure interne _PT.E(_BE
Générateur de tension Différence de poigntlel en courant 2\ 220 V 9510V Mesure pa:v::ﬁ?pqrtalson directe X B
continu 20V 2200 V 9.10°V ELUKE 8508
200 V 21000 V 4.10%V
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Procédure interne PT.EHT
Générateur de Haute Différence de potentiel en courant 2 Mesure par comparaison directe
Tension continu 1kv-28kvV 3.6.10°kv Multimetre CHAUVIN ARNOUX C.A - X
5273 associé a une sonde FLUKE 80K-40
04200 mV 1,5.10" mv ) .
n _ 02Va2V 510% vV Procédure interne _PT.EC_;E
- . Différence de potentiel en courant R P Mesure par comparaison directe
Générateur de tension . R 2Vaav 45107V S X _
alternatif de 50Hz a 1kHz R ) Multimetre
20V a200Vv 8.10“V FLUKE 8508A
200 V a 1000 V 1,1.10* U+0,25V
Procédure interne PT.EHT
Générateur de Haute Différence de potentiel en P Mesure par comparaison directe
Tension alternatif a 50Hz Lkv-28kv 8,3.107 kv Multiméetre CHAUVIN ARNOUX C.A - X
5273 associé a une sonde FLUKE 80K-40
04200 pA 5,1.10" uA
0,2 mAa2mA 1,5.102 mA Procédure interne PT.EGE
Générateur de courant Intensité du courant continu 2mA 220 mA 15.10% mA Mesure par comparaison directe X
20 mA 4200 mA 3.10%mA Multimétre -
02Aa2A 8.10* A FLUKE 8508A
2A420A 1,8.10% A
04200 pA 2,5.10% + 1,7 pA
0,2mAa2mA 7,8 HA Procédure interne PT.EGE
Générateur de courant Intensité du courant alternatif de 2mAa20 mA 3,3.10"% + 9 uA Mesure par comparaison directe X
50Hz a 1kHz 20 mA a 200 mA 3,8.10™ + 60 pA Multimétre -
02Aa2A 1,1.10°%1 + 0,7 mA FLUKE 8508A
2Aa20A 8,4.10 + 30 mA
0Qa2Q 6,6.10°R + 0,24 mQ
2Q2a20Q 9.10°R + 0,4 mQ
2002200 2 11.10°R + 1,4 mQ
- " 02kQ4a2kQ o L
Générateur de résistance ) 1,2.10°R + 13 mQ Procédure interne PT.EGE
) . , . , . 2kQa20kQ 5 . B
électrique Résistance électrique en courant X 1,210°R+ 0,12 Q Mesure par comparaison directe
continu 20 k€2 2200 ki 1.10°R+1,4Q Multimétre X -
N L . 0,2MQ a2 MQ ' 5 !
Boite de résistance ) 1,410°R+14 Q FLUKE 8508A
2 MQ 220 MQ 5.10°R + 05 kQ
20 MQ a 200 MQ 4 9 10“R + ;10 KO
0,2GQa2GQ 2,7.10’3R +2 MO
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Résistance électrique de faible

1mQas5mQ

(a1=2A;6Aet10 A)

7.102 mQ

Procédure interne PT .ERES
Mesure par comparaison indirecte

Résistance électrique | valeur en courant continu X _
(courants fixés a 2A, 6A et 10A) 5mQalQ 9.10° R+ 1,6.10° mQ Calibrateur FLUKE 9100 + Multimétre
(@ 1=6Acet10A) FLUKE 8508A
Tension de 250V
1 MQ 15 kQ
10 MQ 0,15 MQ
100 MQ 1,5 MQ
1GQ 32 MQ
10 GQ 2,8 GQ
Tension de 500V Procédure interne PT .ERES
Résistance électrique de forte 1 MQ 13 kQ Mesure par comparaison indirecte
Résistance électrique | valeur en courant continu a 10 MQ 0,13 MQ X _
tensions fixes 100 MQ 1,3 MQ Générateur de signal ACS Power Source +
1GQ 0,02 GQ Multimetre FLUKE 8508A
10 GQ 1,5GQ
Tension de 1000V
1 MQ 12 kQ
10 MQ 0,12 MQ
100 MQ 1,2 MQ
1GQ 0,02 GQ
10 GQ 0,8 GQ
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Vil. DOMAINE D’)ETALONNAGE : ANEMOMETRIE

Meilleure capacité

Lieu de

Instr'u,ment soumis a Proprlette Etendue de mesure de mesure exprimée Référence de la méthode et moyens mis en réalisation
I'étalonnage mesureée . . cuvre
en incertitude -
Labo | Site
2,5 0,21
. . s 5 0,26
Anémometres & fil chaud 10 0.60
. 15 0,60 Méthode interne PT.EAN
Vitesse A \ .
)l Comparaison indirecte avec un anémometre
d’écoulement de , . e e X
s étalon fil chaud par I’intermédiaire d’une -
VT Iair 2,5 0,30 ffleri
Anémometres a hélice soutrierie
AR A 5 0,40
(diamétre inférieur a 100
mm) 10 1,00
15 1,00
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